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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KISALTMALAR

AOGM - Agirlikli Ortalama Gaz Maliyeti JES - Jeotermal Enerji Santrali

DGP - Dengeleme Giig Piyasasi LNG - Sivilastirilmis dogalgaz

DUY - Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi LPG - Sivilastiriimis petrol gazi

EBRD - Avrupa imar ve Kalkinma Bankas MYTM - Milli YUk Tevzi Merkezi

EDAS - Elektrik Dagitim AS OIB - Ozellestirme idaresi Baskanlig

ENTSO-E - Avrupa Elektrik iletim Sistemi isleticileri Agi PMUM - Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
EPDK - Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu RES - Ruzgar Enerjisi Santrali

EPIAS - Enerji Piyasasi isletmesi AS TANAP - Trans Anadolu Boru Hatti

EPK - Elektrik Piyasasi Kanunu TAP - Trans Adriyatik Boru Hath

ETKB - Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi TEAS - Tirkiye Elektrik Uretim ve iletim AS
EUAS - Elektrik Uretim AS TEDAS - Tirkiye Elektrik Dagiim AS

G-DUY - Gegici Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi TEK - Tarkiye Elektrik Kurumu

GES - Glnes Enerjisi Santrali TES - Termik Enerji Santrali

GIP - Gun Ici Piyasasi TETAS - Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhut AS
GOP - Giin Oncesi Piyasasl TSKB - Turkiye Sinai Kalkinma Bankas

HES - Hidroelektrik Santral YEKDEM - Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destek Mekanizmasi
IHD - isletme Hakki Devri Yi(D) - Yap Islet (Devret)
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Turkiye’de elektrik kurulu glcU yillara gore artis gdstermektedir.
Turkiye’de 2016 vyil sonu itibariyla 78,5 GW’lik elektrik kurulu
glclnin %34’Gn0 hidroelektrik, %28’ini dogalgaz, %22’sini komir
ve linyit, %10’unu yenilenebilir enerji kaynaklari olusturmaktadir.

Turkiye’de elektrik Uretimi tliketime paralel hareket etmektedir.
2016 yilinda lisansli olarak Uretilen elektrigin %34’G komr ve linyit,
%32’si dogalgaz ve LNG, %25’i hidroelektrik ve %8’i yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanmistir.

2016 yilinda elektrik Gretiminin %17’si Elektrik Uretim AS (EUAS)
araciigyla kamu tarafindan, yaklasik %21’i EUAS In dzel sektdre
insa ettirdigi ya da isletme hakkini devrettigi Yap-islet (Yi), Yap-islet-
Devret (YiD) ve isletme Hakki Devri (IHD) yoluyla, %61’i dogrudan
ozel sektor firmalar tarafindan gerceklestirilmistir. EUAS’in elektrik
dretiminde vyillara gére azalan payi, devletin elektrik piyasasindaki
liberallesme hedefine paralellik gostermektedir.

Haziran 2017 itibariyla Turkiye’de 2.963 santral bulunmaktadir.
Lisanssiz glines enerjisi (1.642), akarsu Gzerine kurulu hidroelektrik
(495) ve dogalgaz/LNG (242) santralleri en yiksek sayiya sahiptir.
Elektrik Gretiminde %17 payl olan EUAS In Turkiye'deki toplam
santrallerin sadece %3’line sahip olmasi, EUAS’a bagli santrallerin
bayukligine isaret etmektedir.

2016 vyilinda elektrik Gretiminde dogalgazin payr azalirken,
kamunun satin alma garantisine bagh olarak komur ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payinda artis gézlenmistir.

Toplam dogalgaz ihtiyacinin %53’G Rusya’dan ithal edilmektedir.
Kasim 2015’te Rusya ile yasanan kriz Turkiye’de enerji arz
glvenliginin dnemini tekrar glindeme getirmistir. Trkiye, dogalgaz
ithal ettigi Ulkelerde cesitliligi artirma, depolanabilen LNG ithalatina
onem verme ve boru hattiyla ithal edilen dogalgazi depolama gibi
yontemleri degerlendirmektedir (Dogalgaz Sektorl raporumuz).

Kamunun son donemde yerli kémUr arama ¢alismalarini artirma ve
Uretimi destekleme kararina ragmen Turkiye'deki rezervlerin
tuketimi karsilayacak yeterlilikte olmamasi, Turkiye'nin tas kdmurd
ithalatini artirmaktadir. Bu yldzden tas komurt ithalatina glimrik
vergisi getirilmis, ithal kdmdrle calisan elektrik santrallerine yeni
lisans verilmesinin dondurulabilecegi gibi acgiklamalar gindemde
yer almistir.

Rusya ortakligiyla Mersin-Akkuyu’da calismalari baslayan nikleer
santral projesinin 2023 yilinda faaliyete ge¢mesinin hedeflenmesi
ve Japonya-Fransa ortakligiyla Sinop’ta 2. nukleer santral insaatinin
planlanmasi, enerjide arz cesitliligi ve Tarkiye'nin gaz ithalatina
bagimliliginin azaltiimasi agisindan blytk 6nem tasimaktadir.
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destek
mekanizmasi (YEKDEM), bir yil dnceki piyasa fiyatlari ve doviz kuru

Yenilenebilir enerji  kaynaklarina uygulanan devlet
hesabina bakilarak Uretici firmalara belirli fiyatlarda elektrik satin
alim garantisi sunmaktadir. Son dénemde artan USD/TL kuruna
bagli olarak doviz yukimluligd bulunan sektdorde artan maliyetler
gdz oOnilnde bulunduruldugunda, YEKDEM’de piyasadaki elektrik
fiyatlarina gore daha ylksek ve USD cinsinden alim garantisi

sunulmasi sisteme yogun ilgi gdsterilmesine sebep olmustur.

YEKDEM sisteminde
destegin bir glin Once

Yogun talep sonrasi maliyetlerin arttig

degisiklige gidilmistir. Bu kapsamda,

dreticinin  sundugu  Uretim  tahmininin  dogruluguna gore
verilmesinin kararlastirilmasi, 6nceden Uretim tahmini zor olan
santraller icin sorun olusturmustur. YEKDEM kapsaminda elektrik
dretiminde kaynak cesitliligine gitmek adina biyokitle, biyogaz ve
atik yakitlar gibi farkli yerel kaynaklardan elektrik Gretimine de

tesvik verilmektedir.

Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit AS (TETAS), EUAS In Urettigi
gorece ucuz elektrigi Ozel sektorden satin aldigi daha pahali
yaplp piyasaya daha
sunabilmektedir. Boylece elektrik fiyatlarini distrebilen TETAS In

elektrikle pacal ucuz elektrik olarak
piyasaya muidahale ettigi dusunilmektedir. TETAS ayrica EUAS

haricinde Yi-YID-IHD kapsamindaki santrallere de alim garantisi

sunmaktadir. Blyik ¢cogunlugu 2019’da alim garantisinden cikarak
EUAS a geri devredilecek s6z konusu santrallerin EUAS biinyesinde
Ozellestirme kapsamina alinacagl dustnutldiginde, bu durumun
piyasanin liberallesmesine katkida bulunmasi beklenmektedir. Ote
yandan, TETASIn mevcut durumda insa halinde olan nikleer eneriji
santrallerine ve yerli komdr ihalelerine de alim garantisi sunacak
elektrik
celismektedir.

olmasi piyasasinin  serbestlestiriimesi  hedefiyle

Elektrik sektorindeki farkli sorunlara ragmen sektorde vyerli ve
sektordeki

firmalarin israil, Pakistan ve iran gibi yurt disinda elektrik tretimi

yabanci yatirmlarin devam ettigi, ayrica dretici

yatirimlarina da ilgi gosterdigi gozlenmektedir.

Turkiye elektrik sektoriindeki kurulu gic yatirimlari arz fazlasinin bir
sire daha devam edecegine isaret ederken, fiyatlarin dogalgaz

sektorindeki gelismeler ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimina bagh olarak sekillenecegi dngorilmektedir.

Turkiye’nin  kurulu glcU icerisinde dogalgaz santrallerinin

sistemdeki dengeleyici 0Ozelligi sebebiyle varligini sirdirmeye
devam edecegi dusintlmektedir. Ayrica, dogalgaz piyasasinda
BOTAS In
seffaflastirilmasinin da elektrik sektort yatirimlarini destekleyecegi

pazar  payinin  azaltilmasinin ~ ve  piyasanin

disuntlmektedir.
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e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kolay finansman saglayabilmesi ve
kamunun satin alma garantisi altinda olmasi bu alandaki yatirimlari
da canli tutmaktadir.

e Maliyetlerin ylksek ve elektrik fiyatlarinin gérece distk oldugu
sektorde uzun vadeli borglanmayla kurulumu yapilan elektrik
santrallerinde dogru ve yeterli 6n ¢alismanin yapilmasi biyik 6nem
arz etmektedir.

e Reel sektor kredileri icinde %8’den fazla paya sahip olan enerji
sektorinde takipteki kredi orani 2015 vyilinda dusen elektrik
fiyatlarina paralel hizla yikselmistir. izleyen dénemde séz konusu
sikintinin hafifledigi gdzlenmis olup sektorin takipteki kredi orani
Turkiye genel ortalamasinin altindadir.

e 2017 vil icerisinde aciklanan Milli Enerji ve Maden Politikasi
cercevesinde enerji sektortinde dngorulebilirlik, yerlilestirme ve arz
givenliginin onceliklendirilecegi kaydedilmektedir. Enerji
fiyatlarindaki degisimin seffaf bir sekilde aciklanabildigi, vyerli
kaynaklardan maksimum oranda vyararlanilarak cari acigin ve
enerjide ithale bagmliligin  azaltilacagl bir  konjonktlrdn
hedeflendigi gbzlenmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI TuRKiYES;BANKAs.

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI

100 Tirkiye'de Kurulu Gicln Kaynagina Gore Dagilimi* (GW) Tirkiye'de Kurulu Glclin Kaynagina Gére Dagilimi (%) ve
oo | ~leotermal  mDiger = Giines m Rizgar Santral Sayisi - (Haziran 2017)
80 - W KOomUr m Dogalgaz W Hidroelektrik : Hidroelektrik -
0 Barajli o,
70 Yillik Ortalama Artis Orani %25;117 erli Komar

%12;30

60 .
- Ithal Kdmir
10 Dogalgaz+LNG %9;10
%28;242 Hidroelektrik -
30 Akarsu
20 Ruzgan,  99;495
%8;185
10
0
B Y 38 g Q9 O 94 M v Y nNX o9 9 Gines
o o (@] i i i — i — — — — — o
N N N N N N N N [@V] [@V] [@V] N N N [@V] N %1' 33 ol, 1.
Kaynak: EPDK, EUAS, TEIAS (*) TEIAS 2016-2020 Senaryo 2 Projeksiyon.

e Elektrik sektortiinde kurulu glc, elektrik Uretim kapasitesini gosterirken, elektrik Gretimi bu kapasiteden yararlanarak utretilen enerjiye isaret
etmektedir.

e Turkiye’nin kurulu gicl son yillarda sektore yapilan yatirimlarin hiz kazanmasiyla birlikte 2016 yilinda 78,5 GW’a ulasmistir. Kurulu gl artisi
2005-2010 déneminde yillik ortalama %5 duzeyinde kalirken, 2010-2016 déneminde ivme kazanarak %8’e ylkselmistir. Kdmur santrallerine
yapilan yatirrmlar onciliginde 2016 yilinda belirgin bir sekilde artan kurulu gliciin 2019°da 89,7 GW’a yUkselmesi beklenmektedir.

o Kaynagina gore kurulu glctn dagilimi incelendiginde, Haziran 2017 itibariyla en yliksek payi %34 ile hidroelektrigin (HES) aldigi, dogalgaz ve
komdardn (ithal komdr, linyit, taskdmdird ve asfaltit) sirasiyla %28 ve %22 paya sahip oldugu gorilmektedir. Rizgar (RES) ve jeotermal
enerjisine (JES) dayali santrallerin devlet tesvikleriyle 2005-2016 doneminde kurulu gicu en hizli baylyen santraller oldugu gézlenmistir.
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Ocak 2017 itibariyla inga Halindeki Tesislerin
Kurulu Gict (MW) ve Santral Sayisi*

3.500 ~ - 45
3.000 ) 40
B Kurulu Gig (MWh) L 35
2.500 s
# Santral Sayisi (sag eksen) L 30
2.000 - 25
1.500 - 20
1.000 r b
4 - 10
500 . 2 2 i L 5
0 * 0
N x 5 5 5 E 2 =
) oo = =
@ g £ IS, £ S 2 Sa 5
>a0 @ N7 I~ N~ 8 o v »n ~
o [} — o = n — —
O o = [} faa) o ©
g L B & =
T
Kaynak: EPDK (*) %75 ve daha fazlasi tamamlanan santraller baz alinmistir.

e Ocak 2017 itibariyla insasi %75 ve Ustl oraninda tamamlanan santraller dikkate alinarak yapilan degerlendirmeye gore, 6nimuzdeki donemde
yaklasik 7 GWh kurulu glice sahip 112 santralin devreye alinacagi éngoriilmektedir. insaat halindeki santraller arasinda kurulu glicii en yiiksek
olan enerji kaynaginin dogalgaz oldugu gortlmesine ragmen soz konusu santrallerin insaatt tamamlandiginda dahi hidroelektrigin kurulu
glcteki lider konumunu sirdirecegi dngortlmektedir.

o Hidroelektrik, rizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ve yerli kdmurtn elektrik kurulu glctndeki artan payl Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanhgr’'nin (ETKB) enerji tiketiminde yerli kaynak kullanimi hedefiyle uyumlu ilerlemektedir. Diger taraftan, artan HES ve RES
sayisiyla devletin yenilenebilir enerji kaynagl desteginden vyararlanacak firma sayisinin yUkselecegi ve Turkiye genelinde daginik sekilde
yerlesen bu santrallerde Uretilen elektrigin tiketiciye ulasmasi icin sebeke yatirimlarinin da artacagi ongorilmektedir.

« Ayrica, yeni santral yatirmlari haricinde, EUAS a bagli santrallerin 6zellestirmelerin stirmesine bagli olarak santrallerin verimliliginin yikselecegi
ve bu durumun Tirkiye elektrik Gretimine katki saglayacagi dngorulmektedir.

Agustos 2017 10



TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI TuRKiYE$BANKAs.

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI

Turkiye Elektrik Uretimi (Twh) Elektrik Uretimi Yapan Kuruluglarin Pazar Paylari (%)
300 A . .
Yillik Ortalama Artig Orani %4 262 274 %100
239 240 252

250 - 229 %80 -
211 780
200 9
%7 162 %60
150 - 195
%40 -
100 -
58 %20
50
%0 -
o e NEEL_NN_NN_NNON_N_=_ == 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 m Ozl Sirketler WYi+YID+{HD ®EUAS M Diger

Kaynak: TEIAS, EPDK, EUAS
1990-2010 déneminde yillik ortalama %7 olan elektrik Gretimi artis hizi 2010-2016 déneminde %4’e gerilemistir. Elektrik tiretiminde EUAS'In
ve Yi-YID-IHD santrallerinin payi yillara gore azalirken, 6zel sektér firmalarinin 2010 yilinda %19 olan payi 2016’da %61’e kadar yikselmistir.

EUAS 2016 yil sonu itibariyla 10 termik santral (4 linyit, 5 dogalgaz ve 1 motorin) ve 65 HES'te elektrik Gretimi gerceklestirmektedir. Kurulu gic
bakimindan EUAS'In en buyuk santralleri Atatiirk ve Karakaya HES'leri, Afsin-Elbistan linyit ve Bursa dogalgaz cevrim santralleridir. Elektrik
Uretimindeki payl %17 olan EUAS'In Tirkiye’deki santrallerin sadece %3’line sahip olmasi, Turkiye’deki biyik santrallerin EUAS’ta oldugunu
gostermektedir.

2019 yil sonuna kadar biyik cogunlugu dogalgaz cevrim ve HES’lerden olusan YiD’den 2.088 MW ve Yi’den 5.810 MW’lik kurulu giicin
serbest kalacagl 6ngdriilmektedir. Anlasmalarin stiresi tamamlandiktan sonra Yi’lerin 6zel sektérde kalacagi ve YiD’lerin EUAS a devredildikten
sonra tekrar ©zellestirilecegi disinilirse, kamunun elektrik Gretimindeki payl azalmaya devam edecektir. Ote yandan, Firat ve Dicle
havzasindaki santraller kamunun stratejik kaynaklari olarak 6zellestirmeye tabi degildir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI

200 Tiirkiye'de Uretimin Kaynagina Gére Dagilimi (GW)

m Petrol Urlinleri* H Yenilenebilir ve Diger 2
M Hidroelektrik | Kédmur
250 | m Dogalgaz 1

200 -+

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kaynak: TEIAS, EPIAS (*) Fuel Oil, Nafta, Motorin

o Kuresel elektrik Gretiminin 2015 yili itibariyla %37’si komur, %26’s1 dogalgaz, %22’si nikleer enerji ve kalani yenilenebilir enerji kaynaklariyla

gerceklestirilmistir. Kasim 2016 itibariyla yirirlige giren Paris iklim Anlasmasi ile kémiriin elektrik Gretimi icindeki payr zaman icinde
gerilerken, dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminin yUkselecegi tahmin edilmektedir. 2011’de Japonya’'da
gerceklesen nikleer kaza sonrasinda dinya genelinde nikleer santrallerin kapatilmaya devam ettigi gozlenmektedir.

o Turkiye’'de ise 2016 Oncesinde elektrik Gretiminde en ylksek paya sahip olan dogalgaz cevrim santralleri, 2016’da yerini komurle ¢alisan
termik santrallere birakmistir. Dogalgazin elektrik Gretimindeki pay! yillara gore gerilerken, yenilenebilir enerji kaynaklari ve yerli kdmurin payi
artis kaydetmektedir.

e Akkuyu, Mersin ve Sinop nukleer santrallerinin elektrik Gretimine baslamasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda artan kurulu glcle birlikte
elektrik Uretimindeki yerli kaynak kullaniminin artmasi hedeflenmektedir. Elektrik Gretiminde kullanilan kaynaklar bakimindan ithalata bagimli
olan sektérde 2016 yil sonu itibariyla yerli kaynak kullanimi %50’nin altinda seyretmektedir.

Agustos 2017 12



TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI TuRKiYE$BANKAs.

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI

Kaynagina Gore Santrallerin Emreamade* Orani Yerli Kaynaklarin Elektrik Kurulu Giicii ve Uretimindeki Payi
o %60 - (%)
Tas Izomuru Biyokiitle %56,6
%3 / %3 0
Fuel Oil %55 1 %52,7
%5 . .. %49,3
Hidroelektrik_——72 Itha!/Kl%mur %50
(Akarsu) .
%7 Asfaltit %45 -
%12
] | Hidroelektrik %40
eoterma : —&— Kurulu Glg
%8 (Barajl)
. %12 %35 —&—Elektrik Uretimi
Rizgar Dogalgaz
%9 Nafta %10 %30
%10 g & &5 88 & 8 S 9o &9 I 4 3
o o o o o o o o o
(@\] N N (@\] ~N N N (@\] N N (@\] (@\]
(*) Emreamade kapasite: Bir enerji tesisinin bakim, ariza ya da kapanma gibi bir durumu olmaksizin pazara sundugu aktif glic kapasitesidir. Kaynak: PWC, TEIAS, EPIAS, EIE

o ETKB’nin yerli kaynaklardan elektrik Gretimini destekleme hedefi cercevesinde yerli kaynaklarin elektrik Gretimi ve kurulu gli¢ icindeki payi son
donemde artis gostermektedir. Turkiye’de santrallerin kurulu glcU elektrik sektorinde arz glvenligi icin yeterli gorilse de santrallerin

emreamade oranlari ve iletim sistemindeki aksakliklar sebebiyle elektrik kesintileri gorulebilmektedir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik UGretiminde emreamade oraninin disik olmasi sebebiyle 6zel sektor Ureticileri RES, HES ve
TES'lerden pacal GUretim yapmaktadirlar. Bu sekilde elektrik Uretimlerinin istikrarli bir sekilde devam etmesini hedeflemektedirler.

o Elektrik kurulu glcl icinde termik santrallerin yenilenebilir enerji kaynaklarina gore kullanima daha hazir oldugu gorulirken, elektrik
piyasasinda dengenin saglanmasi acisindan termik santrallerin varliginin sistemde mutlaka olmasi gerektigi dustntlmektedir. Ayrica
yenilenebilir kaynaklara dayali santrallerin daginik yerlesmelerinin iletim sistemine baglantilarini zorlastirmasi, yerli kaynaklarin Uretim icindeki

pay artisinin sinirli olacagina isaret etmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-DOGALGAZ

Dogalgazin Elektrik Kurulu Giicii ve Uretimindeki Payi (%) Dogalgaz ithalat Miktari ve Yillik % Degisim
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Kaynak: TEIAS, EPIAS, EPDK (*) EPDK Tahmin

o Dogalgazin elektrik kurulu giict ve elektrik Gretimindeki payl Haziran 2017 itibariyla sirasiyla %28,2 ve %33,3’tir.

e Turkiye’nin dogalgaz ithalath 2015 yilindan bu yana belirgin bir dists kaydetmekte, bu durum dogalgazin elektrik Gretiminde azalan payiyla
paralellik gostermektedir. Elektrik Gretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari ve yerli kdmurin artan payinin bu durumda etkili oldugu
dustnilmektedir.

e Dogalgazda 2016 yili itibariyla %99,2 oraninda ithalata bagimh olan Turkiye'nin gaz ithalatinin, kis aylarinin ne kadar soguk gececegine bagli
olarak degisen konut gaz talebi ve yagislarin gidisatina gore hidroelektrik santrallerin elektrik Gretimindeki payina paralel ilerlemeye devam
edecegi ongorilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI/KAYNAK-DOGALGAZ

Ulke Bazinda Tiirkiye'nin Dogalgaz ithalati (milyar m3)
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Kaynak: EPDK (*) Spot LNG

e Turkiye’'nin dogalgaz ithal ettigi Ulkelerde yogunlasma s6z konusudur.
Turkiye, 2016 vyilinda gaz ithalatinin  %84’Gni  Rusya, iran ve
Azerbaycan’dan gerceklestirmistir. Ayrica, Cezayir ve Nijerya’dan uzun
dénemli anlasmalarla, Katar ve ispanya gibi tilkelerden de spot olarak LNG
ithalati yapilmaktadir.

e Kasim 2015’te Rusya ile yasanan sinir ihlali krizinden sonra Turkiye’'nin
dogalgazda arz guvenligi sorununun One c¢ikmasl alternatif ithalat
pazarlarinin, depolama faaliyetlerinin ve depolanabilir LNG yatirimlarinin
dnemini yeniden gindeme getirmistir. Ayrica, uzun dénemli kontratlarin
miktar devri yoluyla 6zel sektére birakilmasi gindemde olan konular
arasindadir.

e Dogalgazda arz giivenligi icin son donemde depolama yatirimlarinin hiz

kazandig gozlenmektedir. Turkiye’de mevcut durumda BOTAS a ait iki adet yer alti dogalgaz ve BOTAS ile Ege Gaz’a ait iki adet LNG depolama

tesisi haricinde Etki Liman isletmeleri’nin Aliaga’da bir adet yizer LNG terminali bulunmaktadir. Ayrica BOTAS'In kendi ylzer santralinin yakin

zamanda faaliyete gecmesi beklenmekte, ETKB, BOTAS'In mevcut durumda 190 milyon Sm?olan ginlitk gaz basma tutarinin yil sonunda 300

milyon Sm? ve 2023’e kadar 473 milyon Sm*e cikarilmasini hedeflemektedir. Bunun yani sira Kasim 2016’da dogalgaz toptan satis ve ithalat

lisansina sahip firmalara depolama zorunlulugu getirilmesi, bu alana yonelik yatirimlarin stirecegine isaret etmektedir.

Dogalgazin boru hath yoluyla ithalatinda cesitliligin 6nem kazanmasiyla israil, Kuzey Irak ve Misir gibi (lkelerden dogalgaz alimi

planlanmaktadir. israil’den cikarilan gazin Turkiye’ye tasinmasi icin Zorlu Enerji, ENKA ve Turcas-EnerjiSA’nin israil ile gorismeler

gerceklestirdigi bilinmektedir. Konuyla ilgili olarak israil ile anlasmanin birkag ay icerisinde imzalanacagl éngorilmekte ve proje kapsaminda

Turkiye'ye nihai olarak 8-10 milyar Sm?gaz ithalati gerceklestirilecegi tahmin edilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-DOGALGAZ

Dogalgaz ithalatinda yaklasik %80 paya sahip BOTAS, Rusya’dan
Mavi Akim ve Bati Hatt
gerceklestirmektedir. Ayrica, Kibar Enerji, Shell, Bosphorus Gaz,
Bath Hatti A.S., Avrasya, Enerco-Akfel Gaz firmalari da Bati Hath
Uzerinden ithalat yapmaktadir. BOTAS'in mevcut durumda iran’dan

gaz ithalatini Uzerinden

Dogu Hatti ve Azerbaycan’dan BakU-Tiflis-Erzurum Hatti haricinde
Rusya’dan Tark Akimi, Azerbaycan’dan TANAP ve Kuzey lIrak’tan
gaz ithalat gerceklestirmeyi planladigi projeleri bulunmaktadir.

Rusya’nin  Avrupa’ya ihrac ettigi gazin Ukrayna (zerinden
tasinmasina olumlu bakmamasi, Tarkiye’nin Ukrayna Uzerinden
Bati Hatth araciligiyla ithal ettigi gazin Tirk Akimi’na aktarilmasini
glindeme getirmistir. TUrk-Rus iliskilerinin gectigimiz glinlerde daha
imh bir hal almasiyla Turk Akimi hattinin insasina 2017 yilinin ikinci
2019

planlanmaktadir. Tlrk Akimi projesi kapsaminda Rusya’dan 31,5

yarisinda  baslanip  projenin sonunda  bitirilmesi

Kaynak: ETKB

S Y
TURKIYE $ BANKASI

Turkiye’nin Dahil oldugu Dogalgaz Projeleri

........... Planlanan

milyar Sm? gaz aliminin planlanmasi, piyasada hedeflenenin aksine Turkiye'nin dogalgazda ithalata bagimliliginin artacagi endisesine neden

olmaktadir.

Azerbaycan’dan cikarilan gazi Tlrkiye Gzerinden Avrupa’ya tasiyacak TANAP ise, fiyat avantaji ve Avrupa’nin Rusya’ya bagimhliginin azaltilmasi

hedefleriyle bolge enerji stratejisi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Haziran 2018 itibariyla ilk gaz akisinin baslayacagi TANAP’ta BOTAS In %30

payl bulunurken, gérece ucuz olan Azeri gazindan yararlanilmasi Turkiye'nin cari agiginin dtstrilmesi agisindan da énemlidir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-DOGALGAZ
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Kaynak: Reuters, TUIK, BOTAS, Diinya Bankasi (*) Brent, WTI ve Dubai fiyatlari ortalamasidir. (**) Avrupa fiyatidir. Not: 1 Sm>=35.300 btu.

gerileyen ham petrol ve dogalgaz fiyatlarina ragmen USD/TL'deki artis ve BOTAS'In g¢apraz sibvansiyon
uygulamasi sebebiyle Tlrkiye’de dogalgaz hammadde maliyetindeki disUs sinirli olmustur. BOTAS'In bu faaliyetinden kaynaklanan zararini
telafi etmek icin EUAS a yiksek fiyatla gaz sattigl bilinmektedir. EUAS'In kdrhihgini olumsuz yonde etkileyen séz konusu durumun, 2015-16
déneminde EUASIn yiksek yagisa bagl HES kullanimini artirmasi ve dogalgaz cevrim santralleri kullanimini azaltmasi sebebiyle firmanin
finansal gostergelerine etkisi sinirli olmustur. EUAS’tan elektrik satin alan TETASIn fiyatlari da bu durumdan énemli 6lctide etkilenmemistir.

e 2014 yilinda kiresel piyasalarda

2015 yili itibariyla yurt icinde elektrik fiyatlarinin elektrik arzinin talepten hizli blytimesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan artan tretimin
etkisiyle dismesi, dogalgazla cevrim santrallerinin karhligini azaltmistir. Bu durum 2016 yilinda dogalgaz cevrim santrallerinde atil kapasite
sorununa ve bazi santrallerin kapanmasina sebep olmustur. Nitekim, Eylil 2016’da yapilan bir dizenlemeyle dogalgazda kapasite piyasasi
kurulmasi ve santrallerin Gretim yapmasa dahi devlet tesvikiyle desteklenerek santrallerdeki kapanmalarin 6niine gegilmesi hedeflenmistir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI TuRKiYE$BANKAs.

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-DOGALGAZ

o« BOTAS In dogalgaz ithalati gerceklestirdigi Ulkelerden aldig fiyatlardan olusan bir agirlikli ortalama gaz maliyeti (AOGM) bulunmaktadir.
Maliyet esasli fiyatlandirma geregi BOTAS In dagitim sirketlerine verdigi gazin fiyatinin AOGM’den yiksek olmasi gerekmektedir. BOTAS,
uluslararasi dogalgaz fiyatlarinin ylksek seyrettigi donemlerde piyasayi slbvansiyonla destekleyerek zarar edebilmektedir. Bu durum BOTAS In
sosyal devlet anlayisinin etkisiyle maliyet esasl fiyatlandirmayi tam uygulayamadigi seklinde yorumlanirken, BOTAS In Ozellestiriimesi ve
faaliyetlerinin ayristirilmasi piyasada rekabetin artirilmasi acisindan dnemli goriimektedir. Nitekim, elektrik piyasasindaki liberallesme icin
dogalgaz piyasasindaki liberallesme gerekli gorilmektedir. Bunun icin mevcut durumda enerji borsasi olarak faaliyet gosteren Enerji Piyasalari
isletme AS’ye (EPIAS) dogalgazin da dahil edilmesi icin calismalar stirmekte olup 31 Mart 2017'de yayimlanan yonetmelikle organize toptan
dogalgaz satis piyasasinin 1 Nisan 2018’den itibaren faaliyete gecmesi kararlastiriimistir.

e 2012 yilinda Turkiye'nin iran’a ithal gaz fiyatlarindaki yiikselis sebebiyle actigi davada Tirkiye’nin geriye dogru indirim kazanmasina paralel
yurt icinde dogalgaz fiyatlarina Ekim 2016 itibariyla %10 indirim yapiimistir. Ayrica Gazprom’un 2016 yilinda BOTAS’a uyguladigl %10,25
indirimi iptal etmesi sonrasinda bu indirimin tekrar talebiyle ilgili acilan tahkim davasi devam etmektedir. Bununla birlikte Gazprom’dan
mevcut durumda gaz fiyatlarinin disUk seyri sebebiyle fiyatlarda olasi bir indirime karsi olumlu sinyal alinamamaktadir.

e Gectigimiz kis aylarinin soguk gecmesi konutlarda dogalgaz tiketiminin ylksek seyretmesine neden olmustur. BOTAS bu durumda konutlarin
gaz ihtiyacini karsilamak igin elektrik santrallerine verdigi dogalgaz miktarinda kesintiye gitmistir. Elektrik fiyatlarinin artmasina neden olan bu
durum sonrasinda EPDK da Mart ayi sonuna kadar elektrikte tavan fiyati 500TL/MWh olarak belirlemistir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-KOMUR

Yerlive ithal Kmiirtin Elektrik Kurulu Giciindeki Payi (%) Yerlive ithal Kdmdiriin Elektrik Uretimindeki Payi (%)
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Kaynak: TEIAS, EPDK, EIE
e Turkiye'de elektrik kurulu glict ve Uretiminde yerli kdmurin payi yillara gore gerilerken, ithal komurin payi artis kaydetmektedir. Tlrkiye’'de
komur rezervlerinin 6mrint doldurmasina bagli Gretimin gerilemesi ve ithal kdmur fiyatlarinin gérece daha uygun olmasinin bu durumda
etkili oldugu dusuntlmektedir.

e 2016 yilinda ETKB’nin yerli komurden Uretilen elektrige getirdigi satin alim garantisiyle yerli komdurin elektrik Gretimindeki payi yikselmistir.

e ETKB’'nin 2015-2019 Stratejik Plani ve 2023 yili hedeflerine gore, bilinen tlim linyit ve tas komurl rezervlerinin elektrik Gretimi icin kullaniimasi
ve 2016 yil sonu itibariyla 43.500 MWh olan yerli kdmurden elektrik Gretiminin 60.000 MWh’a yikseltilmesi icin calismalar strdtrilmektedir.

e ETKB’nin son donemde giindemde sikga yer alan kdmur eylem plani calistayina gore, yerli komur rezervleri elektrik santrali kurulumu sartiyla
yatirimcilara acilmistir. ilki Cayirhan linyit rezerviyle baslayan siirecin 2017’de hizla devam edecegi disinilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-KOMUR

Turkiye'de Satilabilir Kémur Uretimi (milyon ton) TUrkiye'de Tag Komuir( ve Linyitin Kullanim Alanlari-2016
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Kaynak: TUIK

e Turkiye’de Uretilen kdmarin yaklasik %95'i linyittir. Linyit Gretimi yillara gore dalgal seyrederken, tag komurt Gretimi disUs kaydetmektedir.
2016 yilinda ETKB’nin sundugu elektrik satin alim garantisinin etkisiyle linyit Gretiminin belirgin bir sekilde yUkseldigi gdzlenmistir.

o Tirkiye’deki 15,6 milyar ton linyit rezervinin %55’i EUAS, %24’G Tirkiye Komir isletmeleri (TKi), %20’si 6zel sektdr ve %2’si Maden Tetkik
Arama’nin (MTA); 1,3 milyar tonluk tas kdmurU rezervleri ise Turkiye Tas komuard Kurumu (TTK) ve rédovansh™ firmalarin banyesindedir. TTK
binyesinde tas komurU Uretiminin yaklasik %34’G rédovansli sahalarda gergeklestirilmektedir.

e Turkiye’de Uretilen linyitin kalitesinin dusik olmasi ve bu yizden konut ihtiyacini karsilayamamasi sebebiyle Gretimin bldytk bolimu elektrik
santrallerinde kullaniimaktadir. 2016 yilinda Tirkiye’de Uretilen tas kdmurinin yaklasik yarisi yine elektrik santrallerinde, %23’0 konutta
Isinma amagli ve %19’u ¢cimento vb. gibi sanayiye girdi olan kok kémurd Gretiminde kullaniimaktadir.

(*) Rédovans, maden ruhsat sahibinin madeni ézel bir firmaya isletmesi icin birakmasi ve firmanin karsiliginda bir maden kirasi 6demesidir. R6dovans yénteminin verimsiz kémdur rezervlerinin isletilmesi agisindan
o6nemli oldugu dile getirilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-KOMUR
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Kaynak: Diinya Bankasi, TUIK (*) Kolombiya termal kémdir fiyatidir (GTIP: 2701 ile baslayan 12 haneli kodlar kullaniimistir).

e Tirkiye'de tas kdmurd Uretiminin yillara gore disUs gostermesi, Uretimin tiketimi karsilamada yetersiz olusu ve termal kdmurde artan talebe
bagl Tarkiye’'nin kdmdr ithalati artis kaydetmektedir. 2016 yilinda 1,3 milyon ton tas komdrd UGretimine karsilik 31,5 milyon ton ithalat

gerceklestirilmistir. Tas komarQ ithalath acik ara farkla en ¢ok Kolombiya ve Rusya’dan gerceklestirilmistir. Komur ithalatinda pazar
alternatifinin dogalgaza gore daha yUksek oldugu bilinmektedir.

« ithal kdmurin limanlara gelmesi nedeniyle tasinmasinin daha kolay olmasi icin ithal kémurle calisan santrallerin daha ¢ok deniz kenarlarina
kuruldugu gézlenmektedir.

e Basta Zonguldak, Canakkale ve Hatay’daki demir-celik Ureticileri icin elektrik Greten santraller, Glney Afrika ve Kolombiya’dan komdur ithalat

gerceklestirmektedir. S6z konusu Ulkelerden ithal edilen kdmurin uygun fiyath olmasi, 2016 yilinda yurt icinde komdir fiyatlarindaki artisi
sinirlandirmistir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-KOMUR

e ithal kdmirin elektrik Gretiminde artan payina karsilik yerli kdmurden elektrik tretimini desteklemek isteyen ETKB, Agustos 2016’da tas
komdara ithalatina 15 USD/ton ek yiukimluliuk getirmistir. Mevzuatin birkac ay sonra “70 USD-ithalat fiyati” kadar gimrik vergisi uygulanacagi
seklinde yeniden dizenlenmesiyle, ithal ettigi komurin ortalama fiyati 60 USD olan sektorde ithal kdmire yonelik verginin azaltilmasi ve buna

bagl olarak santrallerin kapatilmasinin 6nine gegilmesi amaclanmaktadir.

e TETASIn Agustos 2016’dan itibaren 6zel sektorde yerli komurden Uretim yapan firmalardan 2016 yili icin 6 milyar kWh ve 2017 icin 18 milyar
kWh elektrik alimi yapacak olmasinin ve alim fiyatinin 185TL/MWh (2015 vyili ortalamasi 130TL/MWh idi) gibi yuUksek bir fiyattan
belirlenmesinin 2017 yilinda elektrik Gretiminde yerli komurin payini artiracagl tahmin edilmektedir. Halihazirda mevcut yerli kdmurle calisan
santrallerin kigUk bir bolimUnd kapsayan uygulamanin yerli komura desteklemek icin yetersiz oldugu distndlse de uygulamanin 6 nimuzdeki
yillarda da arz ihtiyacina gore belirlenen miktarlarla devam edecegi glindemde yer almaktadir. Bu durum, piyasada kdmdrde ithalat vergileriyle
elde edilen kazancin yerli kdmur Gretimini desteklemek icin kullanildigi algisini olusturmakta, elektrik piyasasindaki liberallesme hedefine ters

bir durum olarak degerlendirilmektedir.

e ETKB’nin son dénemde yerli komirden elektrik Uretimini tesvik etmek amaciyla santral kurulum sartiyla kdmur rezervlerini 6zel sektore
devretmeye basladigl ve s6z konusu santrallerde Uretilecek elektrige alim garantisi sunmayi planladigi bilinmektedir. Bu kapsamda ilk ihale,
Subat 2017’de Ankara-Cayirhan kémir rezervleri icin gerceklestirilmistir. ihaleyi 60,4 USD/MWh fiyat ile Kolin-Kanyon-Celikler konsorsiyumu

kazanmistr.

e Cayirhan’in ardindan Afyon-Dinar, Afsin-Elbistan, Eskisehir-Alpu ve Tekirdag-Kirklareli kémdur havzalari igin de ihaleler dizenlenmesi
planlanmaktadir. Geriye kalan 13 komur ihalesinin 5’inin 2017'de tamamlanmasi beklenmektedir. YEKDEM’de dahi 10 yil olan elektrik satin
alim garantisinin yerli komur icin 30 yil olarak verilmesi ve devletin dolar bazinda satin alim garantisi sunmasi, komur santrallerinin finansman

bulmasini kolaylastirmakta ve s6z konusu alana yatirimlarin canli kalmasini saglamaktadir.

e Son vyillarda yapilan maden arama calismalarinda Konya-Karapinar, Eskisehir-Alpu, Trakya ve Afyon-Dinar’da bulunan kdmdir havzalarinin
ekonomiye kazandirilmasiyla 2020 yilina kadar yerli kbmure dayali 5.000 MW glice sahip yeni termik santraller kurulmasi hedeflenmektedir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJi-HIDROELEKTRIK

Hidroelektrik Santrallerinin Elektrik Kurulu Gci ve Piyasa Takas Fiyati* (TL/MWh)
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Kaynak: EPIAS, TEIAS (*) Piyasa takas fiyati, elektrik ticaretinin yapildigi EPIAS ta arz-talep dengesine gére olusan fiyattir.

e Turkiye’de Haziran 2017 itibariyla 649 adet HES bulunmaktadir. HES lerin ayni donemde elektrik kurulu glicl ve Uretimindeki payi sirasiyla
%33,7 ve %25,3’ tir. Tim HES'ler lisansli olmakla birlikte Yi-YiD-IHD’de 12 adet HES halen TETAS'In alim garantisi kapsamindadir.

e HES’ten elektrik Gretimi yagislara (su akis miktari, kar 6rtntlsi ve HES deposundaki su oranlari vb.) paralel ilerledigi icin emreamade oraninda

ciddi dalgalanmalar gortlmekte, bu durum elektrik fiyatlarinda dalgalanmalar yaratmaktadir. HES lerdeki kapasite kullanim oranlari yaklasik
%30-35 seviyesindedir.

e Elektrik kurulu glict iginde nehir-akarsu HES’inin payinin artmasi ve bu tir HES lerin su depolama kapasitesinin daha diusik olmasi sebebiyle
HES'ten elektrik Uretiminin diustigld dénemlerde Gretimde dogalgaz cevrim santralleri éne ¢ikmaktadir. Ote yandan, YEKDEM kapsaminda
2017 yilinda 418 adet HES'in kamu desteginden yararlanmasi HES yatirimlarina ve 6zellestirmelere ilginin canli kalmasini saglamaktadir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-RUZGAR

Elektrik Uretiminde ve Kurulu Giiciinde
Rizgar Enerijisinin Payi (%)
%8 - %7,3

%7 - W Kurulu Gulc %6,2
%6 - B Uretim %52 %5,6
0
%4,5
%5 %4,3 °
’ %0 Pk
%4 - %3,3 %3,1 %34
0,
%3 - %2,7 o1 %2,4
%2 %1,4
%1 -

%0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kaynak: EPIAS, TEIAS
e RUzgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi’'na (REPA) gore, Tlrkiye'nin 48.000 MW’lik rlzgar enerjisi potansiyeli bulunmakla birlikte, Haziran 2017

itibariyla Turkiye’de bulunan toplam 154 lisansli ve 31 lisanssiz RES’in toplam kurulu gicl 6.161 MW’dir. Turkiye'deki RES’lerin buylk
cogunlugu kiyi seridindeki izmir, Balikesir, istanbul ve Canakkale illerinde bulunmaktadir.

e Nisan 2015’de bagvurulari alinan 3.000 MW’lik RES’in 710 MW’lik bolimU igin Haziran 2017’de yarisma gergeklestirilmis, bir cok firmanin
piyasa elektrik fiyatinin altinda elektrik satisi taahhtdiyle yarismayi kazandigi izlenmistir. Bu durum RES yatirimlarina olan ilgiyi ve dnimuzdeki
donemde RES’lerin elektrik fiyatlarinin disirtlmesine katki saglayacagina isaret etmektedir.

o Diger taraftan, Turkiye’de RES’lerin daginik halde kurulmasi sebebiyle santrallerin iletim sistemine baglantilari sorun olabilmektedir. 2015
Mayis doneminde alinan 2.000 MW’lik kurulu glict sahip santral yatiriminin sebeke altyapisinin yetersiz olmasi sebebiyle 2017 yilinda ikinci
kez Nisan 2018’e ertelenmesi, RES’lerin toplam elektrik kurulu glcU icindeki payinin gerileyecegi seklinde degerlendiriimektedir. Bu slrecin
devami halinde ETKB’nin 2023 yili RES kurulu glicinin 20.000 MW’a ¢ikarilmasi hedefinin gerceklestirilmesinin zor oldugu disidnilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-GUNES

Turkiye’deki Glnes Enerjisi Potansiyeli

e Turkiye’de Haziran 2017 itibariyla 13 MW kurulu glice sahip 2 adet lisansli ve 1.350 MW kurulu glice sahip 1.642 adet lisanssiz glines enerjisi
santrali (GES) bulunmaktadir.

e GES kurulumunun maliyetli olmasi ve iletim sistemine dahil edilmesindeki sorunlar sebebiyle bugiine kadar GES’lere temkinli yaklasiimistir.
GES’lerin en yakin trafo merkezine baglanmasi sart kosulmus ve iletim sebekesine baglanan santrallerin 2012’de 500 MW ve 2013’te 600
MW’ gecemeyecegi seklinde kisitlamalar GES yatirimlarini sinirlandirmistir. Son dénemde yenilenebilir enerji kaynaklari ve lisanssiz elektrik
santrallerine yatirimlarin artmasiyla TEIAS’a toplamda 7.000 MW/’lik GES kapasite tahsisinin gerceklestirildigi bilinmektedir.

e Yerli GES panel Uretiminin son dénemde tesvik edilmesine bagl panel maliyeti hizla gerilemektedir. Bu durum santral yatirimlarini
desteklerken, YEKDEM’de kWh basina 13,3 cent ile en yiksek destegi alan GES’lere verilen katkinin devam etmesi YEKDEM maliyetlerinin
artmasi ve bunun elektrik fiyatlarinda artisa sebep olmasi ihtimali piyasada endise yaratmaktadir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-GUNES

Kaynagina Gore Lisanssiz Elektrik Kurulu Giici (%)-2016
Ruzgar _Biyokutle
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e Fotovoltaik (FV) hiicreler, gelen giines 1s18ini dogrudan elektrik enerjisine donustiren
yari iletken maddelerdir.

e Yogunlastiriimis sistemde ise, silisyum bazl hiicre ylzeyine ¢arpan giines isigini elektrik
enerjisine donustirmektedir.

e 2014 yihnda elektrik Uretimine baslayan GES’lerin lisanssiz elektrik
kurulu gucu igerisindeki payr %90'in Uzerindedir. Bu durum GES’lerden
Uretilen elektrigin cogunun Uretildigi yerde tiUketildigine ve santrallerin
kiclUk hacimli olduguna isaret etmektedir.

e Lisanssiz elektrik santrallerinin kurulumlarinin gérece daha kolay olmasi,
sanayi ve evlerde 6z tiketim icin kullaniminin artmasina paralel lisanssiz
GES’lerin sayisi hizla yikselmektedir. Ote yandan, 1 MW’lik bir GES
kurulumu icin yaklasik 4.000 adet glines paneli gerekmektedir. Bu durum
dinyanin en buaylk solar moddl dretim fabrikalarina sahip Cin’den ithal
edilen glines panellerinin artmasinda etkili olmustur.

e Buna karsihk 2016 yili icinde ithal glnes panelleri yatirm tesvik
kapsamindan gikarilmistir. Anti-damping sorusturmasiyla bazi Cinli Uretici
firmalarin ithalatina gUmrik vergisi getirilmesiyle ithal panellerin yurt
icinde fiyatlari hizla tirmanmistir. Yerli panel Gretiminin ayni hizda artis
gostermemesi GES’lerin girdi maliyetlerini yUkseltse de bu durumun GES

yatirimlarindaki artisa bagl olarak yikselen talep ve yurt ici GUretime paralel kisa zamanda toparlanacagi tahmin edilmektedir.

Tarkiye elektrik sektérinde lisans bedelini 6demekten kagan firmalarin 6z tiketim amaci disinda elektrik Gretimi ve santralde hisse devri gibi

faaliyetlerde bulundugu gozlenmistir. 2016 yilinda konuyla ilgili olarak lisanssiz elektrik Gretimine cesitli kisitlamalar getirilmistir (Lisanssiz

elektrik Uretimiyle ilgili detayli aciklama icin: Sayfa 49).
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-JEOTERMAL

Turkiye’deki Jeotermal Kaynaklarin Dagilimi
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Kaynak: EPIAS, TEIAS

e Tirkiye, 31.500 MW'lik jeotermal kapasitesiyle Avrupa’da ilk, dliinyada ise yedinci sirada yer almaktadir. Buna ragmen Turkiye’de jeotermal
kaynaklarin elektrik Gretimindeki payr %1,5 civarindadir. MTA yapmis oldugu jeotermal kesiflerinde 2008 yilindan bu yana 16’si elektrik
Uretimine uygun toplamda 97 alani yatirrmciya devretmistir.

e Turkiye’de RES ve HES'lerin aksine JES'lerin kapasite faktord %80 gibi yUksek bir seviyededir. Diger santraller gibi JES’lerde kesinti ya da
mevsimsellik bulunmamasi ve Turkiye’deki JES'lerin Dinya Bankasl ve Avrupa Yatirrm Bankasl fonlarindan dusik faizle faydalanabiliyor
olmalari bu santrallere yatirimlari canh tutmaktadir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-YEKDEM

YEKDEM Kapsaminda Elektrik Uretimi (Twh) Kaynagina Gére YEKDEM Kurulu Gicunin Dagilimi (%) ve
Santral Sayisi - 2017
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Kaynak: EPIAS
YEKDEM mevzuatina gore, yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrik 10 yil boyunca kamunun satin alim garantisi altindadir.
Elektrigin fiziksel olarak satin alinmasi islemini gérevli tedarikgi firmalar yaparken, YEKDEM kapsaminda santrallere 6denen bedeller EPIAS’ta
faaliyet gosteren firmalar arasinda paylastiriimaktadir.

2017 yilinda YEKDEM kapsaminda en yiksek basvuru hem santral sayisi hem de kurulu gic bakimindan HES’lerden gelmistir.
YEKDEM'de elektrik satin alim fiyatt kWh basina HES ve RES’te 7,3, JES'te 10,5, biyokUtle ve GES’te 13,3 USD cent’tir.

Elektrik fiyatlarindaki ylksek seyir sebebiyle ilk yillarda ¢ok ilgi gormeyen YEKDEM, 2015 yilinda piyasada dusen elektrik fiyatlarinin firmalari
gelir arayisina suriklemesiyle yogun basvuru almaya baslamistir. 2016 yil sonu itibariyla toplam kurulu glclin %22’sine kadar yukselen
YEKDEM kapasitesi ayni donemde toplam Tirkiye Gretiminin %16,3’Unu gerceklestirmistir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJi-YEKDEM

e Son donemde doviz kurundaki ve YEKDEM’e dahil olan firma sayisindaki artisa paralel YEKDEM maliyeti de artis gdstermektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlasmasi ve YEKDEM'in piyasadaki elektrik fiyatlarina gore ylksek satin alim fiyatlari sistemdeki yUki artirmaktadir.

e YEKDEM maliyetinin beklentilerin Gzerinde gerceklesmesi sebebiyle Mayis 2016’da sisteme Uretim tahmini kisitlamasi getirilmistir. Yeni
dizenlemeyle bir glin sonrasi icin Uretim tahminini %2’lik yanilma payiyla dogru giren firmalarin elektriginin satin alinmasina karar verilmistir.

e Kicuk Ureticilerin Uretim tahmini yapma ve serbest piyasada ticaret yapma niteliklerinin distk olmasi sebebiyle yeni dizenlemeyle kigik
Olcekli firmalarin YEKDEM desteginden artik daha az yararlanacagi seklinde yorumlar giindeme gelmistir. Uygulamanin en ¢ok, Gretim tahmini
zor olan rizgar santrallerini negatif etkileyecegi tahmin edilmistir.

e Mayis 2016 ve sonrasinda YEKDEM’deki firmalarin tahminlerini disik tutarak uygulamanin yaptirimlarindan kagmaya calistigi gézlenmektedir.
Buna paralel olarak YEKDEM maliyeti de gerilemistir. Bu durum piyasa katilimcilari arasindaki yiki de hafifletmistir.

e YEKDEM destekleri 2020 yilinda sona erecektir. S6z konusu tarihten sonra sistemde desteklerin nasil devam edecegi yenilenebilir enerji
kaynagindan elektrik Gretiminin istikrari icin endise yaratmakta ve sistemde koklU degisiklik yapilabilecegi sektor yetkilileri tarafindan dile
getirilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJI-YEKDEM
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Kaynak: TUIK (*) 8501, 8502, 8503 ve 8504 GTIP kodlari kullaniimistir.

e YEKDEM tarafindan saglanan elektrik satin alma garantisi ve yenilenebilir enerji projelerine gérece daha kolay finansman saglanabilmesi gibi
sebeplerle yenilenebilir enerji santral yatirimlari hiz kazanmaktadir. Bu durum santrallerde kullanilan ekipmanlarin ithalatini yillara gore
artirmaktadir. Rizgar tdrbini, kanadi, kulesi ve glnes panelleri gibi ekipmanlarin en cok Almanya, Cin ve Danimarka’dan ithal edildigi
kaydedilmektedir.

e Santrallerde kullanilan tlrbin, jenerator, invertor gibi aksamlarin yurt icinde Uretilmesine destek olmak icin firmalara yerli Gretim katkisi da
yapiimaktadir. Yerli ekipman kullanimina verilen toplam destekte RES’lerin HES lerin 6niline gectigi gdzlenmektedir.

e 2017 yilinda YEKDEM’deki 647 santralin 99’unun yerli ekipman katkisindan yararlandigl bilinmektedir. Bunlar sirasiyla 77 razgar, 12
hidroelektrik, 7 jeotermal ve 3 biyokutle yakith elektrik santralleridir. GES’ler henliz YEKDEM kapsaminda vyerli ekipman desteginden
faydalanamamaktadir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-YENILENEBILIR ENERJi-YEKDEM

e ETKB Mart 2017'de vyenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Greten santrallerde kullanilacak aksam ve pargalarin yerli Uretimini
desteklemek icin Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) projesinin ilk ihalesini gerceklestirmistir. YEKDEM’e gore ¢ok daha biylk alanlarin
ihaleye cikarildigi ve elektrik satin alim garantisinin gdrece daha uzun oldugu YEKA’da ihale edilen alanin yaninda santralde kullanilacak
ekipmanlarin Uretilecegi bir fabrika kurulmasi sarti aranmaktadir. YEKA kapsaminda kurulacak santrallere YEKDEM'deki ylksek satin alma
garantili fiyat ve yerli Uretim katkisi imkani taninmazken, s6z konusu santrallerin sebekeye hizli bir sekilde baglanarak elektrik kurulu glictni
yukseltmesiyle piyasa fiyatlarinin bir miktar gerileyecegi 6ngdrilmektedir.

e ki 1.000 MW kurulu glice sahip bir GES icin Konya-Karapinar'da yapilan YEKA ihalesini Kalyon Enerji ve Giney Kore menseili Hanwha
kazanmistir. Bu kapsamda santralde Uretilecek elektrik 15 yil boyunca 6.99 USD cent/kWh fiyat Gzerinden satin alinacaktir. Santralde %60-70e
varan yerli Gretim sartinin yani sira %80 Turk AR-GE mihendisi istihdami talep edilmektedir.

e YEKA’'nin Kayseri-Nigde, Sivas, Edirne-Kirklareli-Tekirdag, Ankara-Cankiri-Kirikkale ve Bilecik-Kitahya-Eskisehir'de olmak Uzere bes farkli
bolgede ve toplamda 1.000 MW rlzgar santralleri icin yapilan ikinci ihalesi ise, Temmuz 2017’de gerceklestirildi. Acik eksiltme usullyle yapilan
ihaleyi Siemens-Turkerler-Kalyon konsorsiyumu kazanirken, séz konusu santrallerde Uretilecek elektrik 3,48 USD cent/kWh fiyatla 15 vl
boyunca satin alinacaktir. Projede minimum %65 verlilik sarti, 10 yil boyunca AR-GE yatirim yapma sarti gibi yaktmlaldkler bulunmaktadir.

o Sektdorde onuimizdeki donemde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretiminde kullanilan makine ve techizatla ilgili ithalat rejimi,
elektrik satin aliminin dolar cinsi olmasi sebebiyle doéviz kuru hareketleri, iletim-dagiimda yasanan sikintilar sebebiyle altyapi-sebeke
yatinmlari, alternatif finansman olanaklari yakindan takip edilecektir. Ote yandan, yurt icinde yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelinin

gelistiriimesi icin basta AR-GE mihendisi olmak tzere kaliteli eleman istihdami gerekli gortlmektedir.

e ETKB’nin 2023 vyilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Uretimindeki payinin %30’un Uzerine cikarilmasi, hidroelektrik
potansiyelinin tamaminin elektrik Uretiminde kullanilmasi ve s6z konusu santrallerin atil kalmamasi gibi hedefleri bulunmaktadir. Mevcut
durumda hidroelektrik dahil yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gt¢ icindeki payinin %40’in Gzerinde olmasi hedeflenen rakamin simdiden
gerceklestigine isaret etmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-NUKLEER

Ulke Bazinda Niikleer Enerjinin Elektrik Uretimindeki Payi
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e Nisan 2017 itibariyla dinya Uzerinde bulunan 449 adet nikleer santralin toplam kurulu giclt 392,2 Gwh’dir. En fazla santral ABD ve Fransa’da
bulunurken, dinyada nuikleer enerjinin %50’si s6z konusu Ulkelerde Uretilmektedir. Nikleer enerjinin elektrik Gretimi icindeki payi yiksek olan
Ulkelerin basinda yine Fransa bulunmaktadir. insaat halindeki niikleer santraller gbéz 6niinde bulunduruldugunda, Cin ve Rusya’da elektrik

Uretiminde nukleer enerjinin payinin 2030’a kadar hizla ylkselecegi d6ngorilmektedir.

e Turkiye’'de ise, 2010 yilinda calismalari baslayan ve %100 Rus sermayesiyle kurulmasi planlanan Mersin-Akkuyu santralinin 4.800 MW’lik kapasiteye
sahip olmasi planlanmaktadir. Santralin insaatina 2018 yilsonuna kadar baslanmasi ve ilk Gnitesinin 2023’'de faaliyete gecmesi hedeflenmektedir.

e Turkiye’'nin 2. nlkleer santral projesinin ise, Sinop’ta 4.480 MW’lik kapasitesiyle ve Japon-Fransiz bir konsorsiyum tarafindan insa edilmesi
planlanmakta, santralin ilk etabinin 2023 ve diger Unitelerinin 2026 yilinda devreye alinmasi beklenmektedir. S6z konusu santralde en biyulk
ortagin %41 payla EUAS oldugu belirtilirken, projenin EUAS, Japon Itochu ve Mitsubishi Heavy Industries (MHI) sirketleri ile Fransiz ENGIE’nin

olusturdugu bir konsorsiyum tarafindan gerceklestirilmesi planlanmaktadir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/KAYNAK-NUKLEER

o EUAS 2014 yilinda Uclinci nikleer santral projesi icin ABD’li Westinghouse EC ve Cinli SNPTC firmalari arasinda mutabakat zapti imzalamistir.
Santralin nereye kurulacagiyla ilgili yer tespit calismalari strerken, toplamda U¢ nlkleer santralin 2030’a kadar devreye alinacagl ifade
edilmektedir.

e Akkuyu nukleer santrali icin Mart 2017’de insaat lisans bagvurusu yapilmistir. TETAS, s6z konusu santralin ilk 2 Unitesinde Uretilen elektrigin %70’i,
son 2 Unitesinde Uretilen elektrigin ise %30’u icin 15 yil boyunca satin alma garantisi sunacagini taahhit etmistir. Elektrik satin alim garantisinin

Sinop santraliigin 20 yil boyunca gecerli olacagi belirtilmistir.

o TETAS'In elektrik satin alim fiyatlari Akkuyu santrali icin 123,50 USD/MWh, Sinop’taki santral i¢cin 108,3 USD/MWh olarak belirlenmistir. 2016 vyil
genelinde piyasa takas fiyatinin yaklasik 148 TL/MWh oldugu dustunuldiginde, TETAS'In s6z konusu elektrik satin aliminin piyasadaki serbest
rekabeti olumsuz etkileyerek piyasa oyunculari Gzerindeki maliyeti artiracagl dngdrilmektedir. Boylece, TETAS In karhhiginin nikleer santrallerin

hayata gecmesi sonrasinda sert bir sekilde disecegi ve bu maliyetin tiketiciye yansitilabilecegi degerlendiriimektedir.

e Akkuyu nikleer santralinin %49 hissesi Haziran 2017'de Cengiz-Kolin-Kalyon ortakligina satilmistir. Bu kapsamda s6z konusu firmalarin hisseleri

oraninda projenin finansmaninda rol oynamasi beklenmektedir.

e Nukleer santrallerde yakit olarak kullanilan uranyum dinya genelinde en cok Kazakistan, Kanada ve Avustralya’da Uretilmektedir. Fukusima’da
yasanan nukleer santral kazasl sonrasinda bir ¢ok Ulke nikleer santrallerini kapatma karari alsa da insa halinde olan ¢ok sayida nikleer santralin
varligl kiresel uranyum talebinin canli kalacagina isaret etmektedir. Ote yandan, Akkuyu santralinin Rusya ortakli olmasi sebebiyle yakitin

Rusya’dan ithal edilebilecegi dile getirilmektedir.

e Tirkiye'de Yozgat-Sorgun, Manisa-Salihli ve Aydin-Demirtepe’de uranyum rezervlerinin varligi bilinse de hammaddenin c¢ikariimasi,
zenginlestirilmesi ve santral kullanimina hazir hale getirilmesi icin yurt icinde teknoloji altyapisinin gelistiriimesi gerekli gortlmektedir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/MALIYETLER
Degisken Birim Enerji . . ) ) ) )
isletme Uretim Kaynagina Gére Elektrik Santrallerinde Yakit Giderleri (%)

Maliyeti Maliyeti
(USD/MWh) (cent/kWh) !
RES (Deniz) 6.230 74 Isletme

ilk Yatirrm Sabit Isletme

Santral Tipi  Maliyeti Maliyeti
(USD/kWh) (USD/kWh-yil)

Dogalgaz Kémur Nukleer

- - - isletme
Nikleer 5.530 93,28 2,14 9,2-13,2 Bakim; ve
%10 Bakim;
JES 4.362 100 - 8,9-14,2 %23 )
Islet
Biyokitle* 4.114 105,63 5,26 8,7-11,6 i
GES 3.873 24,69 - 18-26,5 Bakim;
TES (Kémiir) 3.246 37,80 4,47 6,6-15,1 %70
HES 2.936 14,13 - -
RES (Kara) 2.213 39,55 - 3,7-16,2
TES (Dogalgaz) 917 13,17 3,60 6,1-8,7
Kaynak: Elektrik Miihendisleri Odasi, Energy Resources International Yakit maliyetinin 2 katina ciktigi durumda elektrik Gretim maliyeti;

(*) Biyokiitle, bitkiler, canli organizmalar, giibre, sanayi ve ev atiklarinin elektrik Dogalgaz=>%66 KGmiir=>%31 Niikleer=>%9 artar.

dretimi icin kaynak olusturdugu bir enerji hammaddesidir.

e Elektrik santrallerinde maliyetlerin blyUk cogunlugunu ilk yatirrm maliyetleri olusturmaktadir. Santrallerde sabit maliyetler isci Ucretleri,
santral genel harcamalari ve bakimlarini kapsarken, degisken maliyetler santralde kullanilan yakit, su, enerji, gaz, yag vb. olabilmektedir.

« ilk yatinm sonrasinda elektrik tretiminde dogalgaz, linyit ve kdmur kullanan santrallerin en biyik maliyet kalemi yakit giderleridir. Bu sebeple
firmalar yakit gideri olmayan yenilenebilir enerji kaynaklari ve en duslk yakit giderine sahip yerli linyitin elektrik Gretimleri icindeki payini
artirarak maliyetlerini azaltmayi hedeflemektedir. Ote yandan, nikleer santrallerde yakit giderlerinin payinin digerlerine gére disik olmasi,
nukleer santrallerin girdi maliyetlerine hassasiyetinin gorece daha distk oldugunu gdstermektedir.

e Enerji kaynaklari birim enerji maliyeti acisindan degerlendirildiginde, en maliyetli kaynagin GES’ler ve en uygun maliyetli kaynagin karaya
kurulan RES’ler oldugu gorilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETiMI/SEKTORDE FAALIYET GOSTEREN BASLICA FIRMALAR

Elektrik Kurulu Gucunde ilk 10 Sirketin Pazar Paylari (%) Elektrik Uretiminde ilk 10 Sirketin Pazar Paylari (%)
2016 2016
Hamitabat Diger Diger
Elektrik %53,8 %51,9
%1,5
Gebze Elektrik EUAS
%2,1 Adapazari %17,1
icdas Enerji O Elok Lild Elektrik “
%1,5 %2,1 %1,9 Gebze Elektrik Ereon Enerji
Atlas Enerji Eren Ener Yenikdy : %3,8 Enerjisa64,3
%1,5 %3,6 Enerjisa Kemerkoy — Iskenderun %3,9
iskenderun 9 Elektrik . . Enerji
Enerji  ag - %2,7 9083 Enerli %3,8
sa Enerji ’ %32
%1,7 %1,7 "“Atlas Enerji izmir Elektrik

%3,6 %3,8

Kaynak: EPDK
o Ozel sektor Gretim firmalarinin kurulu giic bakimindan pazar paylari incelendiginde, Enerjisa’nin lider konumda oldugu gorilmektedir.
Firmalarin santral basi verimlilik oranlarinin farklilasmasi elektrik Gretiminde pazar payinin kurulu glicten ayrismasina sebep olmaktadir.

o Elektrik sektorintn Uretim, tedarik, dagitim, perakende gibi bir cok asamasinda yer alan Enerjisa, Zorlu Enerji, Cengiz Enerji gibi firmalarin
dogalgaz dagitim, ticaret ve toptan satisi gibi faaliyetleri de bulunmaktadir.

o Ozel sektorin yurt icinde elektrik arz fazlasinin etkisiyle diisiik seyreden fiyatlar sebebiyle ve déviz geliri elde etmek amaciyla son dénemde
yurt disi yatirimlarina ilgi gostermeye basladigi gbzlenmektedir. Aksa Enerji’'nin Gana, Madagaskar ve Mali’de, Zorlu Enerji'nin ise Pakistan,
Filistin ve israil’de yatirmlari bulunmaktadir. Zorlu Enerji israil'in enerji ihtiyacinin %7’sini karsilamaktadir. Turk Unit International firmas
iran’in elektrik ihtiyacinin %10’unu karsilamak (zere iran devletiyle Yi modeliyle 7 adet dogalgaz cevrim santrali insasi icin bir anlasma

imzalamistir. Benzer sekilde, Tirkiye’de kurulu giici oldukca diisiik olan Calik Enerji’nin yatirimlari Tirkmenistan, Gurcistan, Ozbekistan, Libya
ve Kuzey Irak’ta yogunlasmistir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/SEKTORDE FAALIYET GOSTEREN BASLICA FIRMALAR

iSO 500 Listesinde Yer Alan Enerji Firmalari

Uretimden Net

2014 2015~ 2016 Kuruluslar il Satislar (TL) -
Sira Sira Sira
2016
5 6 7 EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel Mudurliigi Ankara 7.348.858.592
10 9 icdas Celik Enerji Tersane ve Ulasim Sanayi A.S. Canakkale 6.545.208.753
53 60 39 Enerjisa Enerji Uretim A S. Kocaeli 2.151.188.063
52 58 46 Eren Enerji Elektrik Uretim A.S. Zonguldak 1.938.186.225
- 75 70  Atlas Enerji Uretim A.S. istanbul 1.318.465.501
72 92 73 icdas Elektrik Enerjisi Uretim ve Yatirm A.S. Canakkale 1.241.650.794
- 225 107  Egemer Elektrik Uretim A.S. Erzin 919.546.752
- - 130  RWE & Turcas Giiney Elektrik Uretim A.S. Ankara 802.249.458
73 116 136  Aksa Enerji Uretim A.S. istanbul 787.398.974
136 206 142 Celikler Seyitémer Elektrik Uretim A.S. Kitahya 761.591.753
180 170 154  Eti Soda Uretim Pazarlama Nakliyat ve Elektrik Uretim San. ve Tic. A.S. Ankara 709.128.815
243 269 205  Park Termik Elektrik San. ve Tic. A.S. Ankara 567.985.888
90 82 209  Naksan Plastik ve Enerji San. ve Tic. A.S. Gaziantep 552.922.599
258 329 305  Kardemir Haddecilik ve Elektrik Uretim San. Tic. Ltd. Sti. Denizli 2.308.673.828
384 367 319  iskur Tekstil Enerji Tic. ve San. A.S. Kahramanmaras 393.338.586
- 293 324  Marmara Pamuklu Mensucat Sanayi Tic. ve Elektrik Uretim A.S. istanbul 389.698.234
- - 337  Celikler Orhaneli Tuncbilek Elektrik Uretim A.S. Bursa 368.073.924
- 314 341  izdemir Enerji Elektrik Uretim A.S. Ege Bolgesi 365.241.338
317 371 373  Akbaslar Tekstil Enerji San. ve Tic. A.S. Bursa 331.773.397
- - 394  Zorlu Dogal Elektrik Uretimi A.S. Denizli 310.616.785
- 466 445  Sanko Enerji San. ve Tic. A.S. Gaziantep 270.991.259
471 - - Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.* Bursa -
108 - - Soma Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.* Kamu -
109 - - OMV Samsun Elektrik Uretim San. ve Tic. A.S.* istanbul -
405 - - Rasa Enerji Uretim A.S.* istanbul -
477 - - Park Elektrik Uretim Madencilik San. ve Tic. A.S.* istanbul -
488 165 - Cengiz Enerji San. ve Tic. A.S.* istanbul -
Kaynak: ISO (*) 2016 iSO 500 Listesinde Yer Almayan Firmalar
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Elektrik sektorlinde yogunlasma orta
dizeydedir. 2014 vyili verilerine gore
sektorde faaliyet gosteren ilk 8 firmanin
sektdorlin toplam cirosu icindeki payi
elektrik %45, elektrik
dagitiminda %58 ve elektrik ticaretinde
%57 seviyesindedir.

Uretiminde

ISO 500 listesinde esas sektori elektrik
dretimi olmayip enerji yatirimi yapan
firmalarin varhgi da dikkat cekmektedir.
Bu firmalarin  cogunlugunun yiksek
seviyede elektrik tiketen ana metal,
tekstil ve ¢cimento sirketleri oldugu ve 6z
tiketimlerine yonelik olarak enerji
sektorinde yatirmlar gerceklestirdikleri

gorulmektedir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI/YATIRIMLAR

Enerji Sektora Satin Alma ve Birlesmeleri (Adet) 5010 ind
yilindan

itibaren enerji sektorinde

il Altyapi* Petrol ve Dogalgaz Toplam Degeri (milyon dolar) Ozel (%) Kamu (%)

2010 48 5 53 17.200 82% 18% birlesme  ve satin  alma islemlerinin
2011 24 5 29 1.237 95% 5% degerlerinde dists gozlenirken, 2016'da
2012 37 8 45 9.500 33% 67% Ssellesti | doal arml
5013 37 3 20 2051 97% 2% Ozellestirmeler ve dogalgaz arama yatirimlari
2014 34 6 40 5.606 18% 82% one ¢cikmistir.

2015 35 9 44 4.830 63% 37%

2016 24 6 30 2002 43% c790 e 2017 vyilinda Mart ve Temmuz aylarinda

gerceklestirilen YEKA ihaleleri ve riizgarda on

2016 Yilinda Enerji Sektoriinde One Cikan Satin Alma ve Birlesmeler lisans almis santrallerin  Haziran ayindaki
Degeri Pay**

Satin Alan Firma Mensei Satin Alinan Firma (milyon dolar] (%) yarismalari sektorde satin alma ve birlesme
Ronesans Enerji Turkiye Sanhurfa HES 87 100% islemlerinin hiz kaybetmesine sebep olmustur.
Bereket Enerji Uretim Turkiye Adiglizel ve Kemer HES 115 100% . RESler i|gi|i gergek|e§t'irilen yarismanin
IFC Gok Uluslu  Akfen Yenilenebilir Eneriji 100 17%

Gl Enerji Uretim Turkiye  Almus ve Kokliice HES 252 100%  ardindan lisansli santrallerde lisans devri
Akorenbeli HES Yatirim Turkiye Menzelet ve Kilavuzlu HES 402 100% yap||amamas| 5ebebiy|e onumuzdeki gumerde
N?S,Ene”' , T?rk?ye Kozbukd H.ES , 89 100% s6z konusu santrallerde direk satiglarin
Guris Holding Turkiye Aksa Enerji'ye ait 6 adet RES 259 100%

Beykoz Enerji Tarkiye Kibar Enerji Dagitim - 30% gergeklesebilecegi tahmin edilmektedir.

Valeura Energy Kanada Thrace Basin Natural Gas (Transatlantic Petroleum) 22 100%

Statoil Norveg Corporate Resources (Valuera Energy) 15 50%

Kaynak: Deloitte, PWC
(*) Ozellestirmeler ve 6zel sektériin yenilenebilir enerji yatirimlari gibi kiiciik tutarli islemleri kapsamaktadir.

(**) Satin Alan Firmanin Payi
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/YATIRIMLAR

Turkiye'de Elektrik Kurulu Guctine Yapilan Yatirimlar (MW)

Elektrik Uretimi icin En Yiksek Yatirimi Ceken 10 il - Kurulu Gii¢ (MW) - 2010-2017*

7.000 T iler Dogalgaz ithal Kémir HES  Kémir/Linyit  RES JES Diger
6.000 + Zonguldak 88 2.790 45 64
5.000 1 Hatay . 919 1.200 10 297 8
Balikesir 1.540 20 824 36
4.000 + Adana 11 1.595 450 18
3000 - izmir 432 350 1.083 38
Kirikkale 1.443 17 1
2.000 1 Canakkale 1.200 231 16 15
1000 - Denizli 1.066 77 11 109 1
Artvin 1.231 0
0 Kocaeli 1.089 62

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B Dogalgaz M ithal Kémir BRES M HES MKémir/Linyit B JES M Diger

Kaynak: ETKB (*) Haziran sonuna kadar olan yatirimlari icermektedir.

e Elektrik Piyasasi Kanunu’'na gore elektrik Gretiminde yatirimlar arz glvenligi sorunu olmadikca 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmelidir.
2002-2014 yillari arasinda sektore yapilan Gretim yatirimlarinin %740 6zel sektor tarafindan gergeklestirilmistir.
e Sonvyillarda 6zellikle termik, RES ve HES'lere yapilan yatirimlardaki artis dikkat cekmektedir.

e 2013 yilinda Gazpromla yenilenen dogalgaz ithalat anlagsmasinin etkisi ve temiz enerji kaynagi olarak dogalgazla calisan termik santral
yatirimlarina yliksek ilgi sebebiyle dogalgaz cevrim santrallerine yatirimlar yUksek seviyededir.

e 2016 yilinda kapasiteye eklenen yaklasik 5.900 MW’lik kurulu gliciin %28'i dogalgaz ¢evrim santrallerinden gelmektedir. En fazla santral sayisi
kurulumu ise, lisanssiz GES’lerde gerceklesmistir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/YATIRIMLAR

Yatirim Tesvik Belgesi Kapsaminda Enerji Sektoriu Yatirimlar Enerji Sektériinde* Kurulan ve Kapanan Sirketler Sayisi
40 + (milyar TL)
2017**
35 A
30 - W Yerli E 2016
25 | B Yabanci 2015
2014
20 A
9 2013
15 - O M Kurulan
/]
10 - 9 2012 M Kapanan
0 8
s | G 2011
0 ° g 2010
k 3k
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 (500) 500 1500 2500 3500 4.500
Kaynak: Ekonomi Bakanligi, TOBB (*) Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme Uretim ve Dagitimi. (**) Ocak-Haziran verisidir.

o Enerji sektorinde firmalarin aldigl yatirim tesvik belgeleri kapsamindaki yatirimlar incelendiginde, 2013 vyilinda yerli yatirimin en yutksek
seviyesinde oldugu ve 2015 yilinda toplam yatirimlarin kurulan sirket sayisina paralel en ylksek seviyesine ulastigl gortlmektedir. 2015te
sektordeki yabanci yatirimlar en yUksek seviyesinde gerceklesirken, bu durumda EBRD, Goldman Sachs ve SOCAR gibi firmalarin yatirimlarinin
etkili oldugu disintlmektedir.

e 2016 yilinda kamu yatirim planlari kapsaminda dnceligin sirasiyla sebeke sistemini modernlestirmek, kapsanmayan bolgeleri kapsama almak
ve baglanti hatlarini giiclendirmek igin iletim sisteminde TEIAS’a, onu takiben dogalgaz ve petrol arama calismalari siiren Turkiye Petrolleri
Anonim Ortakligl (TPAO) ve dogalgaz piyasasinin serbestlestirilmesi kapsamindaki yatirimlariyla BOTAS a verildigi kaydedilmistir.

e TOBB’un yayimladig verilere gore, enerji sektoriinde 2015 yilinda kurulan sirket sayisinin (4.302 adet), 2016’da ise kapanan sirket sayisinin
(338 adet) hizla yukseldigi dikkat cekmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/FINANSMAN YAPIS|

Enerji Sektéru* Kredileri Enerji Sektérinde* Takipteki Krediler Orani (%)
%80 - [ Enerji Sektord Yillik Nakdi Kredi Blylumesi %9,1 - %10 %12 -
—&— Enerji Kredilerinin Reel Sektdrdeki Payi (sag eksen) %8,4 | o9
0 i o ()
%70 o %7,9
%62 %59 9 0 L %8 %1,0
%60 - %58 %7,0
%5 7 /’" - %7 %0,8
oy, 7
%30 1 %5,3 /0,/%6 7 - %6
: %40 o439
%40 | (%43 ] %5 %06
./
%30 - %25 %26 | %4 .
L 93 %0,4 -
%20 1 %22 9
o %2 %0,2 -
%10 - L o1
%0 %0 %0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017** 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017**
Kaynak: BDDK (*) Elektrik, Gaz ve Su Kaynaklari Uretim ve Dagitim Sanayi. (**) Haziran ayi verisidir.

e Turkiye’de kredi hacmi en ylUksek sektorlerden biri olan enerji sektorinin toplam reel sektor kredileri icindeki payi yillara gore artarak 2016’da
%9,1 seviyesine kadar yUkselmistir. Sektorde takipteki kredi oraninin 2015 yilinda disen elektrik fiyatlarina paralel hizla yukseldigi gbzlense de
sektorun takipteki kredi orani halen Tirkiye genel ortalamasinin altindadir.

e Enerji sektoriinde 2015 yilinda kredilerin yeniden yapilandiriimasiyla firmalar kredilerini sabit faizli olarak tekrar dizenlemislerdir. 2016 yilinda
enerji sektort kredilerine yonelik yayimlanan dizenleme ile izlemeye alinan sektor kredilerinin en fazla iki defa yeniden yapilandirilabilecegi
aciklanmistir.

e Son donemde gliindemde sikc¢a yer alan Kredi Garanti Fonu kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan RES, GES, JES, biyokttle ve dalga
enerjisinden elektrik Uretimi gerceklestiren santraller de faydalanabilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/FINANSMAN YAPISI

Enerji Sektorintn* Yurt disindan Sagladigi Kredi Borcu

12.000 1 (milyon dolar)
Sektor Rasyolari (%)* 2011 2012 2013 2014 2015 10.000 -
Net Satis BUylUmesi 13,4 26,3 25,2 18,7 6,9
Aktif BlylUme Orani 1,8 15,4 27,5 19,4 22,2 8.000 -
Oz Kaynaklar/Toplam Aktifler 42,2 43,6 37,6 36,3 34,4
Banka Kredileri/Toplam Aktifler 20,9 19,0 24,5 27,2 30,6 6.000 1
Satislarin Maliyeti/Brit Satislar 88,4 89,3 87,7 89,7 84,3 4.000 -
Faaliyet Kari/Brut Satislar 4,34 431 4,06 1,83 5,34
Net Kar/Net Satislar -0,3 5,0 -4,3 -1,9 -3,1 2.000 -
Cari Oran 106,5 118,2 114,0 115,3 110,8
OE@%B%%QSQQEQQ?&
82988888288825
N
Kaynak: GBS, TCMB (*) Elektrik, Gaz ve Su Kaynaklari Uretim ve Dagitimi. (**) Mayis ayi itibariyladir.

e Enerji sektorinde yatirimlarin uzun vadeli ve déviz cinsi kredilerle gerceklestiriimesi firmalarin ilk donemlerde net kdra ge¢cmesinin zaman
almasina sebep olmaktadir. 2015 yilinda sektorin banka kredilerinin toplam aktifleri icindeki payinda gozlenen artis ile cari oranindaki
gerileme dikkat cekmektedir. Nitekim, sektorde elektrik fiyatlarinin arz fazlasi sebebiyle 6ngorilerin altinda kalmasi enerji firmalarinin zaman

zaman nakit problemi yasamalarina sebep olmaktadir.

o Sektdrde firma gelirlerinin TL, giderlerinin ise ddviz cinsinden olmasi firmalari ddviz riskine maruz birakirken, firmalar tirev enstriman ve spot

piyasadan doviz alimlariyla risklerini azaltmaya calismaktadir.

o Enerji kaynaklarinda ithal bagimhligi olan sektérde sebeke/altyapi, nikleer santral ve boru hatti yatirimlarina duyulan ihtiya¢ sektorin dis
finansmana bagl olmayi strdlrecegine isaret etmektedir. Nitekim, Tlrkiye’de son donemde enerji sektdriinde yatirim slresinin 3-4 yildan 8-
10 yila ¢iktigl ve borclanma maliyetindeki artisa paralel firmalarin yabanci ortaklarla calismasinin sart oldugu dile getirilmektedir. Yabanci
firmalarin finansmana erisiminin daha kolay olmasi ve daha uygun faizle finansman bulabilmeleri bu duruma sebep olarak gosterilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI TuRKiYE$BANKAs.

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/SEKTORUN BASLICA SORUNLARI

e Turkiye’de o6zellikle termik santrallerin eski olmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda emreamade oraninin disik olmasi sebebiyle talebin
yUksek oldugu yaz ve kis donemlerinde arz yedeginin dnemi 6ne ¢ikmaktadir. Kapasite kullanim oranlarinin distk seyrettigi son donemlerde
arz glivenliginin dogalgaz tedarigine bagl olarak sekillenecegi distinulmektedir.

e Dogalgazda arz glvenliginin saglanmasi icin ithalatcl firmalarin depolama yukimltlugi 2016 yilinda %10’dan %20’ye ¢ikarilmistir. Tlrkiye'de
gectigimiz aylarda kazanci bir siredir disen dogalgaz cevrim santrallerinin kapanmasi ve yurtdisina tasinmasina engel olmak icin kapasite
piyasasi kurulmasina karar verilmistir. Kapasite piyasasi cercevesinde santrallerin Uretim yapmasa dahi devlet destegi verilerek ihtiya¢ halinde
kullanima hazir kalmasi saglanmaya calisiilmaktadir.

e Elektrik sektortnde siklikla karsilasilan sorunlardan biri de elektrik kesintileridir. Elektrik santrallerinin daginik yapisi kesintilere sebep olarak
gosterilirken, sebeke altyapisinin giiclendirilmesiyle birlikte elektrik arzi konusundaki sikintilarin azalacagi disinilmektedir. Ote yandan,
mevcut enerji altyapisinin degisiminin zor olmasi sebebiyle halihazirdaki kaynaklarin 6mrind uzatacak yatirimlarin da énemli oldugu sektor
yetkilileri tarafindan dile getirilmektedir.

e Lisanssiz elektrik santrali basvurularinin hiz kazandigl son donemde dagitim aginda trafo merkezlerinin dolmus olmasi ve lisanssiz Ureticilerin
trafo yatirrmi yapamamasi sebebiyle s6z konusu yatirimlarin faaliyete gecisinin yavas seyrettigi gdzlenmektedir. Ayrica, lisanssiz elektrik
santrallerinin baglantilarinin yapilmasi sonrasinda kurulmus olan santralin beklendigi kadar karli olmayacagi endisesi de santrallerin ¢alismaya
gec¢ baslamasina sebep olarak gosteriimektedir.

e 2015 yilinda olumlu hava kosullarinin etkisiyle HES ve RES’lerde artan elektrik arzi ve ivme kaybeden talebin etkisiyle elektrik fiyatlari
gerilemistir. DUsUk fiyatlar dogalgaz ile Uretim yapan santrallerin kapasite kullanim oranlarinda gerilemeye ve hatta bazi santrallerin
kapanmasina neden olmustur.

e Elektrik sektortindeki Gretim yatirimlarinda on fizibilite calismalari kapsaminda yatirrm tutari hesaplamasindaki hatalar sebebiyle sorunlar
yasandigl kaydedilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/SEKTORUN BASLICA SORUNLARI

e Doviz kurundaki artis sebebiyle maliyetleri artan bazi termik santrallerin yurt icindeki faaliyetlerini yurt disina tasidigi giindemde vyer
almaktadir.

e Enerji sektoriinde yayimlanan yonetmeliklerin ¢ok kisa slirede hayata gecirilmesi bazi firmalarin hizli adaptasyonunda sorun yaratirken, sektor
yetkilileri mevzuattaki degisikliklerin yeterli bir stire sonrasinda uygulamaya alinmasini talep etmektedirler.

e Paris iklim Anlasmasr’'nin Kasim 2016 itibariyla yirirlige girmesine ragmen Tirkiye séz konusu anlasmayi halen onaylamamistir. Anlasma
cercevesinde 2030 yilina kadar sera gazi salinimini %21 duslirmesi beklenen Turkiye'nin ayni zamanda 2023 yilina kadar kdmurin elektrik
Uretimindeki payini artirmak istemesi birbiriyle celisen iki hedef olarak gosterilmektedir.
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TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI/GENEL DEGERLENDIRME VE BEKLENTILER

o Turkiye’'de elektrik Gretiminde kaynaklarin ¢esitlendirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesine ragmen dogalgazin sistemde
dengeyi saglayan marjinal enerji kaynagl olarak dnemini korumaya devam edecegi ve elektrik fiyatlari Gzerinde esas belirleyici olmayi
surdUrecegi ongorilmektedir. Kiresel piyasada dogalgaz fiyatlarinin petrol fiyatlarina endeksli olmasi nedeniyle yurt icinde elektrik fiyatlari
uzun vadede petrol fiyatlarina bagli olarak sekillenecektir.

e Dogalgaz ve komur ithalatinin Tirkiye elektrik Uretiminde 6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle dolar kurundaki hareketler de elektrik
fiyatlarinda belirleyici olmaya devam edecektir. Son iki yildir gerileyen petrol fiyatlarinin Petrol ihrac Eden Ulkeler Orgiiti (OPEC) (lkelerinin
2017 yilbasi itibariyla basladigl arz kesintisiyle bir miktar ylkselmesine bagli olarak gaz fiyatlarinin da artacagl endisesiyle yurt icinde elektrik
Uretim maliyetlerinin yikselecegi tartisiimaktadir. Ote yandan, BOTAS'In maliyet esasli bir fiyatlama politikasi izlememesi ve enerji yetkililerinin
aciklamalari 2017 yilinda gaz ve elektrik fiyatlarinda herhangi bir artis olmayacagina isaret etmektedir.

o iranile sonuclanan tahkim davasinin ardindan Tirkiye’nin Rusya ile devam eden tahkim davasini kazanmasi durumunda alacagi ek bir indirimle
birlikte piyasada nihai dogalgaz fiyatlarinda da indirim beklentisi olusabilecektir. Bu durumun dogalgazla calisan santrallerin finansmanlarini
rahatlatip faaliyete gegcmelerine yardimci olabilecegi degerlendirilmektedir.

e Birincil enerji kaynaklarinda mevcut durumda %72 ithal bagimliig olan Turkiye'nin yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
Uretimini desteklemeye kararli bir sekilde devam edecegi dusinutlmektedir. Son donemde ithal kédmdirden elektrik Gretimine getirilen
yaptirimlarla yerli kdmurin tesvik edilmesi, bdylece yeni agilacak yerli kdmur santrallerinin etkisiyle komurin elektrik Gretimindeki payinin

artmasi beklenmektedir.

o EUASa bagl HESlerin yiiksek kapasitesi bu alandaki dzellestirmelere ilgiyi artirmaktadir. Ote yandan, sektér mevcut durumda YEKA ve yerli
komdarle ilgili 6numizdeki donemde gerceklestirilecek yeni ihalelere odaklanmistir. HES'lerin elektrik Gretiminde artan payinin cevresel
dizenlemeler ve kesintisiz elektrik arzi geregi dogalgazin devam eden marjinal payl sebebiyle sinirli kalacagl 6ngortlmektedir. Komur
rezervlerinin dmrinin tikenmesi, enerji verimliligi ve temiz enerji kullanimina yonelik artan farkindalik 6nimuzdeki glnlerde sektorin
izlemeye devam edecegi glindem maddeleri arasinda yer almaktadir.
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e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki pay! arttikca iletim sisteminin gelistirilerek akilli sebekeye gecisin gerekli olacagi
sektorde sikca dile getirilmektedir. Yedek kapasite olarak fosil yakitla calisan elektrik santrallerinin varligi da zorunluluk arz etmektedir.
Ozellikle kurakhigin arthgi ve elektrik talebinin yiikseldigi ddnemlerde arz yedegi ihtiyacinin siirecegi diisiincesi bu durumda etkili olmaktadir.

e Turkiye’de nlkleer santrallerin faaliyete gecirilmesi icin yapilan calismalar da Ulkenin elektrik Gretiminde yerli kaynak kullanimi hedefiyle
uyumlu ilerlemektedir. Dogalgazdan elektrik Gretimini azaltarak gaz ithalatini dolayisiyla cari ac¢ig1 disirecegi dngorisiyle nikleer santrallerin
insaatiyla ilgili gelismeler onimuzdeki donemde yakindan takip edilecektir.

e 2015 yilinda hizla gerileyen elektrik fiyatlarina bagl olarak yavaslayan yatirrmlarin, 2016 vyilindan itibaren tekrar yikselise gecen elektrik
fiyatlarinin etkisiyle dnimuzdeki donemde canlihigini sirdirecegi dustntlmektedir. Bu strecte 2020 sonrasinda YEKDEM desteklerindeki
gelismelerin hidroelektrik enerjinin elektrik Gretimindeki payinin elektrik fiyatlarinin seyrinde etkili olacagi 6ngorilmektedir.

e Turkiye'de elektrik sektériinde daha ¢ok uzun vadeli kredilerle finanse edilen yatirimlar dncesinde fizibilite calismalarinin etkinligi blytk dnem
arz etmektedir. Sektorde faaliyet gosteren firmalarin Gretim maliyetleri yurt disi kaynakh ddviz kredilerinin varhgi ile TL'deki deger kaybina
bagl olarak artmakta ve firma kapanislarinda artis gozlenmekte, dnimizdeki donemde esas faaliyet konusu enerji olmayan firmalarin
sektordeki faaliyetlerini durdurabilecegi distnilmektedir.

« Insa halinde olan projelerin hayata gecmesine bagl olarak elektrik arzinin talebi asmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. Sektodr genelinde
doviz kuru riski nedeniyle buyuk hacimli projeler yerine yenilenebilir enerji kaynakli, daha kigulk projelerin hayata gecirildigi gdzlenmekte ve
bu durumun 2018’den sonra elektrik arzindaki artisi bir miktar sinirlandiracagi disuanudlmektedir.
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e Lisanssiz elektrik Gretimi 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun 14 Gnct maddesinde lisans alma ve sirket kurma yukamltligtinden muaf kisilerin yapmis
oldugu Uretim olarak tanimlanmistir.

e Turkiye'de lisanssiz elektrik Gretimi 2013 yilinda yonetmelikte yapilan bir dizenlemeyle artmis, lisanssiz elektrik UGretimi yapan santrallerde maksimum
kurulu glc sinir 1 MW’a kadar yukseltilmistir. Lisanssiz elektrik Gretiminde dokliman isleminin az olmasi, lisansli santraller icin EPDK’ya yilda bir kez
basvuru yapilabilirken lisanssizlarda her ay basvuru yapilabilmesi ve 6z tiketim amaciyla 6zellikle bina ¢atilarina kurulan GES’ler lisanssiz elektrik Gretimini

desteklemektedir.

e Lisanssiz elektrik Gretiminin esasen 6z tiketim amaciyla gerceklestiriimesi hedeflenirken, santral denetiminin disik olmasi sebebiyle santrallerin baska
firmalara hisse devri yoluyla verildigi gdzlenmistir. Ayrica lisanssiz elektrik santrallerinin hizla faaliyete gecebiliyor olmasi, 1 MW kurulu glice sahip lisanssiz
santrallerin yan yana kurularak ticari amacla kullaniimasina sebep oldugundan so6z konusu santrallere Mart 2016’da kisitlama getirilmistir. Yapilan
dizenlemeyle, bina catisi haricinde 1 MW’dan ylksek lisanssiz elektrik Gretimi yapan santrallerin dnline gecilmis, hisse devri ve yan yana lisanssiz santral

kurulumuna sinirlama getirilmistir.

e ETKB'nin ticarilesen lisanssiz elektrik santrallerinin 6nline gecmesiyle sektdrin kendi elektrigini kendi Gretebilecek kadar blyUklikte ve 6zellikle catilarda
kurabilecegi santrallere odaklanabilecegi distnilmektedir. Ayrica, santrallerden alinan dagitim bedelinin 2018 itibariyla sert bir sekilde yilkselecegi

beklentisi yatirimlarin hemen baslatilmasi icin sektori harekete gecirmektedir.

e Lisanssiz elektrik Gretimi cogunlukla yenilenebilir enerji kaynaklarindan yapilirken, Gretimin hava sartlarina bagl olmasi nedeniyle tam istikrarli olmamasi
ve sebeke yatirimlari gerektirmesi nedeniyle son donemde bu santrallerin faaliyete gegcmeleri ertelenmektedir.

e Lisanssiz elektrik dagitim firmalariyla ayni firma grubuna bagli olan gorevli tedarik firmalari tarafindan satin alinip piyasaya verilmektedir. Dagitim
firmalarinin lisanssiz elektrik santrali yatirimlarina yénelmesiyle yeni santrallerin dagitim agina alinmasi dagitim agi kapasitesinin yetersiz kalmasina neden
olmustur. Bu nedenle dagitim firmalarinin kendi dagitim bolgesindeki lisanssiz elektrik kurulu glict maksimum 50 KW olacak sekilde dizenlenmistir.

e Ekim 2016'da cikarilan yeni bir didzenlemeye goére, rlzgar ve glnes enerjisinden elektrik Ureten santraller depolama ve batarya teknolojilerini

gelistirmeleri durumunda bazi kisitlamalardan muaf olabilecektir.
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YASAL UYARI

Bu rapor Bankamiz uzmanlari tarafindan givenilir olduguna inanilan kamuya acik kaynaklardan elde edilen bilgiler kullaniimak suretiyle, sadece bilgilendirme amaciyla hazirlanmistir ve hicbir
sekilde finansal enstrimanlarin alim veya satimi konusunda tavsiye veya finansal danismanlik hizmeti saglanmasi olarak yorumlanmamalidir. Bu raporda yer verilen goris ve degerlendirmeler,
hicbir sekilde Tiirkiye is Bankasi A.S.'nin kurumsal yaklasimini yansitmamakta olup, raporu kaleme alan uzmanlarin kisisel gériis ve degerlendirmeleridir. Turkiye is Bankasi A.S. bu raporda yer
alan bilgi, goris ve degerlendirmelerin dogru, degismez ve eksiksiz olmasi konusunda herhangi bir sekilde garanti vermemektedir. Tirkiye is Bankasi A.S. bu raporda yer alan bilgilerde
herhangi bir bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir. Bu rapor ve icindeki bilgilerin kullanilmasi nedeniyle dogrudan veya dolayli olarak olusacak zararlardan Turkiye is

Bankasi A.S. hicbir sekilde sorumluluk kabul etmemektedir.

isbu rapor tzerinde Bankamizin telif hakki olup, Bankamizin yazili izni alinmaksizin herhangi bir kisi tarafindan, herhangi bir amagla, kismen veya tamamen cogaltilamaz, dagitilamaz veya
yayimlanamaz. Tum haklarimiz saklidir.



